FISA DISCIPLINEI
Tehnici si metode in ingineria proteica si genetica
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Master

CHIMIE BIOLOGICA PENTRU STIINTELE VIETII SI STIINTE MEDICALE / CHEMIC
BIOLOGY IN LIFE AND MEDICAL SCIENCES (CBSVSM)

1.7. Forma de invatamant Frecventa

1.6. Programul de studii / Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Tehnici si metode in ingineria proteica si genetica Codul disciplinei | CME6110
2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. Dr. Laszlo Csaba Bencze

2.4. Anul de studiu 1 2.5.Semestrul | 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs \] 3.3..sem1nar/ laborator/ 4

proiect

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5.curs | 0 3.6 seminar/laborator 56

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat (consiliere profesionala) 16

Examinadri 4

Alte activitati -

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 70

3.8. Total ore pe semestru 126

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Se va stimula participarea interactiva.

Se vor pune la dispozitie materiale si informatii utile pentru realizarea
activitatilor.

5.1. de desfasurare a cursului Cursul se va desfasura on site n cadrul Facultatii de Chimie si Inginerie
Chimica.

Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este permisa doar pentru
activitatile din cadrul cursului.

Prezenta la activitatile de seminar este obligatorie in conditiile stabilite prin
regulament.

5.2. de desfasurare a seminarului




Rezolvarea si predarea temelor de la seminar se realizeaza conform
calendarului stabilit la inceputul semestrului, de comun acord cadru
didactic-studenti. Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este
permisa doar pentru activititile din cadrul seminarului.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul
competentei

Competenta

CP1

Formularea solutiilor de rezolvare a problemelor complexe ale biochimiei si utilizarii chimiei in
sistemele biologice pe baza cunoasterii si aplicarii conceptelor, metodelor avansate din domeniul
biochimiei, geneticii, biologiei moleculare si al bioinformaticii.

Formulating solutions for solving complex issues of biochemistry and applications of chemistry and it’s
methods and tools in biological systems based on the knowledge and application of advanced concepts,
methods from the field of biochemistry, genetics, molecular biology, and bioinformatics.

CP2

Descrierea si utilizarea tehnicilor bioanalitice avansate folosite pentru identificarea/explicarea
interactiunilor specifice din sistemele biologice.

Knowledge and application of advanced bioanalytical techniques for understanding of specific
interactions in biological systems.

Competente transversale

Codul
competentei

Competenta

CT3

Conceperea, planificarea si desfasurarea unui proiect propriu de cercetare stiintifica multidisciplinar,
prin integrarea cunostintelor din diferitele discipline.
Designing, planning and performing an individual scientific, multidisciplinary research project

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Formularea solutiilor de rezolvare a problemelor
complexe ale biochimiei si utilizarii chimiei in
sistemele biologice pe baza cunoasterii, identificarii si . . .
e slcep o > | 1. Aplicarea metodelor si tehnicilor moderne

aplicarii conceptelor, metodelor si teoriilor avansate . . o T, .

. L din domeniul chimiei si biochimiei in studiul
din domeniul biochimiei sistemelor biologice ’

CP1, CP2 1.Formulating solutions for solving complex issues of giee.

1. Application of modern chemical and
biochemical methods and techniques in the
study of biological systems

biochemistry and applications of chemistry and it’s
methods and tools in biological systems based on
knowledge, identification and application of advanced
concepts, methods, and theories in the field of
biochemistry.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CT3 elaborarea proiectelor de cercetare

elaboration of research projects

1. Cunoasterea unor strategii de cercetare stiintifica,
stabilirea programului experimentelor si simuldrilor,
explicarea si interpretarea rezultatelor pentru

1.Knowledge of scientific research strategies, setting
the program of experiments and simulations,
explanation and interpretation of the results for the

aplicatii practice

applications

1. Utilizarea conceptelor fundamentale si
aplicative de investigare stiintifica in scopul
dezvoltarii de proiecte de cercetare pentru
dezvoltarea de noi produse/tehnologii cu

1.Use of fundamental and applied concepts of
scientific investigation in order to develop
research projects for the development of new
products/technologies with practical

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Cunoasterea si intelegerea conceptelor fundamentale din domeniul ingineriei genetice si proteice, incluzand procesele

biologice esentiale si tehnologiile moderne utilizate in analiza.

Identificarea si utilizarea conceptelor, metodelor si strategiilor specifice pentru solutionarea problemelor legate de

optimizarea structurii si functiei proteinelor prin intermediul tehnicilor de inginerie genetica.

Aplicarea metodelor de manipulare genetica si optimizare moleculara pentru dezvoltarea de proteine/enzime mutante

cu proprietati imbunatatite.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Proiectarea si realizarea de experimente pentru optimizarea structurii si functiei proteinelor prin metode de inginerie

genetica si proteica.

Evaluarea critica si aplicarea principiilor; metodelor si tehnicilor specifice pentru generarea si caracterizarea in laborator

a variantelor mutante de proteine cu proprietati optimizate.

8. Continuturi

8.1 Laborator

Metode de predare

Observatii

8.1.1.-8.1.4. Mutageneza situs directionata - proiectie de
primeri, reactia de PCR, verificare produsului de PCR prin gel
de agaroza, analiza rezultatului de secventiere.

Explicatia, conversatia

8.1.4. Clonare moleculara 1 - izolare de ADN plasmidic.

Modelarea, explicatia,
conversatia, descrierea,
problematizarea

8.1.5.-8.1.8. Clonare moleculara 2 -clonare directionate prin
folosirea a doua enzime de restrictie si ADN ligaza T4.
Transformarea prin soc termic si electroporare in celule
competente. Calculul eficientei de transformare.

Experimentul, explicatia,
conversatia, descrierea,
problematizarea

8.1.9. Screening prin PCR de colonii pentru identificarea
coloniilor cu plasmida recombinata.

8.1.10. Error-prone PCR pentru randomizarea secventei
enzimei PAL.

Modelarea, explicatia,
conversatia, descrierea,
problematizarea

8.1.11.-8.1.12. Mutageneza iterativa de saturatie - design de
primeri, design si realizare experiment PCR, analiza rezultat
de secventiere

8.1.13-8.1.14 - Pregatire si sutinerea orala a raportului de
laborator

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea

Bibliografie

e 1. Stefan Lutz, Uwe Bornscheuer, Protein Engineering Handbook Volume 1-2, 2008, 2009, Wiley-VCH
e 2. Glick, B.; Pasternak, ].; Molecular biotechnology, ASM Press, Washington, 2003 - laboratorul de cercetare 54;

e 3. Suportde curs.

9. Evaluare




9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare3 9.2 Metode de evaluare* .
nota finala

Referatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice se predau

Corectitudinea raspunsurilor- insusirea si in termen de 1 saptamana
95 intelegerea cqrecté a problematicii tvrz.atate la dupa efectuarea lucrarii de
Seminar /laborat }:\b(.)r.ator. Cahta}ea refveratelor pregatite laborator, iar in ultima 100%
or ctivitatea desfasurata in laborator siptimani de activitate

Activitatea desfasuratd in cadrul sedintelor de

. L didactica se sustin in fata
seminar, corectitudinea temelor efectuate

coordinatorului sub forma
unui examen oral.

9.6 Standard minim de promovare

Conditie minima de promovare a examenului: nota 5 (cinci) la examen si la proiectul individual

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)>

W,
E 5 | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild
4

SANATATE EDUCATIE

APA CURATA NT INDUSTRIE, INOVATIE
51 BUNASTARE DE CALITATE B SI SANITATIE : 9 1 INFRASTRUCTURA

| &3

[ J C
10 e Bem W14 . 16 2z BN 17 o Nu se
RESPONSABILE EFICIENTE
s @ ' DBIECTIVELDR apllcé 1’11C1
(:/ @ o eticheta
L L L i L . L . i
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
21.04.2026 Conf. Dr. Laszlo Csaba Bencze
Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
24.06.2026 Prof. dr. eng. Monica-loana Tosa

3 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

4 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

5 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

